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Abstract of DE3815067 

In order to prevent bucking vibrations in a vehicle with spark-ignition engine, the camshaft of the spark- 
ignition engine is rotated relative to the crankshaft at approximately the bucking frequency. The 
resulting variations in the torque output counteract the bucking movement. 
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@ Verfahren zum Ausgleich von Drehschwingungen eines Fahrzeug-Antriebsstranges 

Um bei einem Fahrzeug mit Otto-Motor Ruckelschwin- 
gungen zu vermeiden, wird die Nockenwelle des Otto-Mo- 
tors etwa in Ruckelfrequenz gegenuber der Kurbelwelle ver- 
dreht. Die daraus resultierenden Andarungen in der Dreh- 
momentabgabe wirken der Ruckeibewegung entgegen. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ran Verfahren nach dem Ober- 
begriff des Ansprudis 1. Der Fahrzeug-Antriebsstrang 
setzt sidi dabd zusammen aus der Fahrzeug-Antnebs- 
einheit in Form einer BrennkraftmaschinenweUe, einem 
aneekoppelten Getriebe sowie Antriebswdlen. In der 
gattungsbiidenden DE-OS 34 08 002 ist eine Einrichmng 
zur Herabsetzung von Fabrzeuglangsdynamik-InstabiU- 
tatenbeschrieben. . 

Bei der bekannten Einrichtung erfolgt ein Eingritt in 
die VersteUung eines das Kraftstoff-Luftgenusch der 
Brennkraftmaschine beeinflussenden Stellers. Vorgese- 
hen ist diese Einrichtung insbesondere an qualitatsgere- 
gelten, selbstzundenden Brennkraftmaschinen, da hier- 
bei durch Veranderung der eingespritzten Kraftstoff- 
menge eine wirkungsvolle. sdmell ansprechende Veran- 
derung der von der Brennkraftmaschine abgegebenen 
Leistungerzielbarist 

WoUte man jene bekannte Einnchtung auf eme quan- 
titatsgesteuerte, insbesondere fremdgezundete Brenn- 
kraftmaschine ubertragen, so ware es naheUegend, ei- 
nen entsprechenden Eingriff auf das Quantitats-Steuer- 
organ, welches ablicherweise als eine vor der Sauganla- 
ge angeordnete Drosselklappe ausgebUdet ist, vorzuse- 

Dieser L6sungsvorschlag wurde jedoch nach wenigen 
Versuchen wieder verworf en werden, da die Reaktions- 
zeit der Brennkraftmaschine auf Andenmgen des Quan- 
titats-Steuerorganes wegen des relativ groBen La- 
dungsvolumens zwischen Brennraum und Drosselklap- 
pe bei weitem zu lange ware. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein gattungsgemaBes 
Verfahren aufzuzeigen, welches auch bei quantitatsge- 
steuerten Brennkraftmaschinen-Antriebseinheiten an- 
wendbar ist und sich daruber hinaus durch eme hohe 
Reagibilitatauszeichnet , 

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden 
Merkmale des ersten Anspruchs gelost, vorteilhafte 
Weiter- und AusbUdungen beschreiben die Unteran- 

sprfiche^ , ^ 

Werden erfmdungsgemaB die Steuerzeiten der La- 
dungswechselorgane der Brennkraftmaschine veran- 
dert. so ist eine schneUe mid wirkungsvolle Beemflus- 
sung des von der Brennkraftmaschine abgegebenen 
Drehmomentes sichergestellt Dabei konnen die einzeh 
(beispielsweise hydraulisch) betatigten Ladungswech- 
selorgane zeitlich verschiedenartig ■ betatigt werden. 
Ebenso ist es mogUch. beispielsweise den Hub von Hub- 
ventflen insbesondere zu vergroBem - beispielsweise 
bei Lastregelung - durch Hubsteuerung auch jene 
MaBnahme soU unter eine Veranderung der Steuerzei- 
ten der Ladungswechselorgane faUea Bei von einer 
NockenweUe betatigten Hubventilen ist es unter kon- 
struktiven Gesichtspunkten daruber hinaus besondere 
vorteilhaf t, die Drehlage der NockenweUe beispielswei- 
se bezuglich der Kurbelwelle der Brennkraftmaschine 
zu verandem. Dabei hat es sich als auBerst wirkungsvoU 
erwiesen, wenn die Nockenwellendrehlage etwa in der 
fur einen Fahrzeug-Antriebsstrang bei einer konstanten 
Getriebeubersetzung annahemd konstanten Dreh- 
schwingungsfrequenz verandert wird. Jene Frequenz 
stellt dabei die 1. Eigenfrequenz des Schwingungssyste- 
mes "Fahrzeug-Antriebsstrang" dar. 

Zwar ist aus dem JP-Abstract 59-1 65 811 ebenfalls 
ein Verfahren bekannt geworden. bei welchem die Nok- 
kenweUe in Abhangigkeit von Lastanderungen versteUt 
wird Hierbei wird aberzeitUch versetztzu Lastwechsel- 



anderungen die Nockenwellenlage dem neuen Last- 
punkt entsprechend angepaBt Dieser Schrift ist mcht zu 
entnehmen, daB die Nockenwellenlage in der Frequenz 
von Drehschwingungen verandert wird, welche bei 
5 gleichformiger Last oder unraittelbar nach Anderung 
der Last auftreten. „ ^ , i r ^• 

Analog der gattungsbiidenden Schrift kann als Indiz 
fur das Auftreten von Drehschwingungen im Anmebs- 
strang dabei ein Drehzahlsignal, insbesongiere aufberei- 
10 tet ais ein Drehzahl-Anderungssignal des Antriebs- 
stranges. herangezogen werdea Bei periodisch zu- oder 
abnehmender Drehzahl insbesondere der Brennkraft- 
maschine werden erfindungsgemaB die Steuerzeiten der 
Ladungswechselorgane sozusagen gegenphasig m Rich- 
tung einer geringeren bzw. hdheren Drehmoment-Ab- 
gabe der Brennkraftmaschine verstellL Dem Schwin- 
gungssystem "Fahrzeug-Antriebsstrang" wird somit pe- 
riodisch und gegenphasig Energie entzogen bzw. zuge- 

Anspruch 3 beschreibt eine Vorrichtung zur Durch- 
fuhrung des erfindungsgemafien Verfahrens. Besonders 
einfach ist ein Signal zur Charakterisierung von Dreh- 
zahlanderungen im Antriebsstrang erzielbar, wenn die- 
ses Drehzahlsignal in einer elektronischen Phasenver- 
schiebeeinrichtung, beispielsweise mit einem TiefpaBfd- 
teraufbereitetwu-d. , . ^ ^ , - 

Jenes modifizierte Drehzahlsignal wurd danach emer 
Umsetzeinheit zugefOhrt, welche anhand emer bei- 
spielsweise in Versuchen ermittelten Kennlmie oder ei- 
30 nes Kennfeldes Ansteuerungssignale fiir die Verande- 
rung der NockenweUendrehlage an ein entsprechendes 
SteUorgan ausgibt SteUorgane, welche die NockenweUe 
in entsprechend kurzen Zeitbereichen urn emen jeweils 
erforderlichen Winkelbereich zu verstellen m der Lage 
35 smd, um damit gemaB Anspruch 2 die Nockenwellen- 
drehlage etwa in Drehschwingungsfrequenz des An- 
triebsstranges zu verandem, sind bekannt Aus diesem 
Grunde ist an dieser SteUe auch kein naher eriautertes 
Ausfuhrungsbeispiel gezeigt. Erfindungswesentlich ist 
vielmehr das beanspruchte Verfahren sowie der bereits 
oben erlauterte Aufbau einer einf achen Vornchtung zur 
erfolgreichen Durchfuhrung dieses Verfahrens. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Ausgleich von Drehschwingun- 
gen eines Fahrzeugantriebsstranges, bestehend aus 
BrennkraftmaschinenweUe, Getriebe und Antriebs- 
welle, durch Eingriff auf die Udungszufuhr zu ei- 
ner mit Ladungswechselorganen versehenen quan- 
titatsgesteuerten Brennkraftmaschine, dadurdi ge- 
kennzeichnet, daB die Steuerzeiten der Ladungs- 
wechselorgane mit der Drehschwingungsfrequenz 
des Fahrzeugantriebsstranges verandert werden. 
Z Verfahren nach Anspruch 1 fur eine Brennkraft- 
maschine mit Hubventilen und einer NockenweUe, 
dadurch gekennzeichnet, daB die NockenweUen- 
drehlage verandert wird. ^ , 
3. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach Anspruch 2, gekennzeichnet durch eme elek- 
tronische Phasenverschiebeeinrichtung zur Erzeu- 
gung eines Drehzahianderungssignales des Fahr- 
zeugantriebsstranges, durch eme sich daran an- 
schUeBende Umsetzeinheit zur Erzeugung ernes 
Ansteuerungssignales fur die Veranderung der 
NockenweUendrehlage, sowie ein. das Ansteue^ 
rungssignal empfangendes SteUorgan zur Verande- 
rung der Nockenwellendrehlage. 



